& Beschreibung

SCHRACK Leistungs-Kondensatoren werden seit
Jahrzehnten ausschlieBlich in Deutschland entwickelt
und produziert. Dies stellt eine gleichbleibend hohe
Qualitat sicher, welche die Basis fir eine hohe

Betriebssicherheit und eine lange Lebensdauer ist.

Anwendungsempfehlung
SCHRACK  bietet Leistungs-Kondensatoren  fir

verschiedene ~ Anwendungsgebiete an.  Diese
unterscheiden sich in Ihrer Spezifikation und werden

wie folgt benannt:

* Basic Kondensatoren

* Standard Kondensatoren

* Premium Kondensatoren

* Heavy Duty Kondensatoren

SCHRACK Leistungs-Kondensatoren mit UL/CSA
Zertifizierung: Informationen zu unserer UL/CSA
Typenreihe erhalten Sie auf Anfrage.

SCHRACK  Leistungs-Kondensatoren ~ sind  in
einphasiger und in dreiphasiger Ausfihrung
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& Datenblatt: LKT Leistungs-Kondensatoren zur Blindleistungs-Kompensation

& SCHRACKINFO

Die neuen SCHRACK Leistungs-Kondensatoren -
patentierte Sicherheit. Die erste |6tfreie Verbindung
von Leitungsdréhten und Kondensatorwickel. 4 Si-
cherheitsfaktoren sorgen fir einen stérungsfreien
Betrieb. SCHRACK Leistungs-Kondensatoren wer-
den zur Blindleistungskompensation und in Passiven

Filtern eingesetzt.

Spannungs- und Leistungsbereich:
* Nennspannung: 240 - 800V, 50 / 60 Hz
* Nennleistung: 1.0 - 40.0 kvar

Aufbau und Qualitét
SCHRACK Leistungs-Kondensatoren werden in

einzigartiger Trockentechnologie hergestellt. Die bis
zu drei Kondensatorwickel aus verlustarmem,
metallisiertem Polypropylen werden im zylindrischen
Aluminiumgehduse mit M12 Befestigungsbolzen
zum fertigen Kondensator verschaltet. Neben einem
PCB-freien,

Fillstoff wird ein adhésiver Stabilisator verwendet.

flammhemmenden, mineralischen
Die bereits werksseitig fest angeschlossenen
Entladewiderstande garantieren eine Entladung <50
V innerhalb von einer Minute nach Abschaltung des
Kondensators. Der elekirische Anschluss erfolgt Gber
bereits vormontierte patentierte Anschlussteile (AKD)
in Federzugtechnik (IP20). Die Verwendung von
streng gepriffem Material und die sorgféltige
Verarbeitung garantieren Qualitét und eine lange
Produktlebensdauver. SCHRACK baut seine Leistungs

verfigbar. . -
9 -Kondensatoren nach hauseigenen Spezifikationen,
die die geltenden Normen bei weitem ibertreffen.
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Qualitatsprifungen  nach  jedem  einzelnen
Fertigungsabschnitt  gewdhrleisten ein  qualitativ
hochwertiges Endprodukt. Aufgrund der hohen
Qualitatsanspruche und einer  speziellen
Fertigungstechnologie erreichen SCHRACK Leistungs
-Kondensatoren eine Uberdurchschnittliche
Lebensdauver. Zum Ende des Produktionsprozesses
wird jeder Kondensator einer speziellen Prifung
unterzogen. Die internen Anforderungen hierfir
liegen deutlich tber den Normvorgaben fir Routine-

Tests.

Standards
Alle SCHRACK Leistungs-Kondensatoren erfillen die

internationalen Normen IEC 60831-1 und -2 sowie
DIN EN 60831-1 und -2. Eine spezielle Typenreihe
fir den nordamerikanischen Markt erfiillt dariber
hinaus die Normen UL 810 und CSA 22.2 No. 190.

4 Sicherheitsfaktoren fir den stérungsfreien Betrieb

Fir den stérungsfreien Betrieb von Blindleistungs-
Kompensationsanlagen und Passiven Filtern ist die
Kondensatoren von

SCHRACK

Leistungskondensatoren besitzen dafir ein Vierfach-

Zuverléssigkeit der
entscheidender Bedeutung.

Sicherheitssystem.

Leistungs-Kondensatoren bestehen heute zumeist aus
metallisiertem Polypropylen (Dielektrikum). Dieser
Aufbau hat die Eigenschaft, dass sich im Falle einer
lokalen Uberlastung mit Durchschlag zwischen den
Folien der Fehler von selbst isoliert. Man beschreibt

dies auch als Selbstheilung.

Der kurzzeitige Kurzschlussstrom, der zwischen den
Folien  fliest,  verdampft die  hauchdinne
Metallisierung um die Fehlerstelle und beendet

dadurch den Stromfluss.
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Kommt es zu mehreren Durchschlagen auf kleiner
Flache, besteht die Maéglichkeit, dass der
Selbstheileffekt in seiner Funktion gestért wird. Die

Folge kann ein Ausfall des Kondensators sein.

Hier kommt der zweite Faktor des Vierfach-
Sicherheitssystems zur Geltung, die sogenannte

segmentierte Metallisierung.

Die Polypropylen-Folie in SCHRACK Leistungs-
Kondensatoren wird im Herstellungsprozess mit einer
Metallisierung bedampft die in einzelne Segmente
unterteilt ist. Jedes Segment ist Uber Kontaktbriicken
mit dem Stromnetz verbunden. Diese Kontaktbriicken
sind so konzipiert, dass sie bei extremer Uberlastung
(vermehrte  Durchschlage  innerhalb  eines
Segmentes) verdampfen und das Segment sicher

vom Netz trennen.

Durch den Einsatz der segmentierten Metallisierung
wird sowohl die Lebensdauer verlangert als auch die

Zuverlassigkeit der Kondensatoren erhaht.
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Als dritten Faktor zur Erhéhung der Betriebssicherheit
besitzen alle SCHRACK Kondensatoren eine
Uberdruck-AbreiBsicherung.

Bei extremer Uberlastung und am Lebensende des
Kondensators ~ ibernimmt  die Uberdruck-
Abreif3sicherung die Aufgabe, den Kondensator

sicher (allpolig) vom Netz zu trennen. Durch

massenhafte Durchschlége kann es zum Schmelzen

des Polypropylens kommen, wobei Gase entstehen.
_ i _ Der Vorteil dieser lotfreien Verbindung: Die Gefahr
Diese erhdhen den Druck innerhalb  des

einer Vorschédigung des Kondensatorwickels durch
Kondensators. Der als Membran ausgefihrte Deckel .
o o Uberhitzung beim Anléten der Anschlussdrahte ist
wdlbt sich nach oben und die mit Sollbruchstellen
) . véllig  ausgeschlossen.  Die  Qualitgt  des
versehenen internen Anschlussdrahte reissen ab.

Durch das Wélben des Deckels reduziert sich

weiterhin der Druck im Kondensator.

Wickelanschlusses  wird durch den  Kontaktring
signifikant  erhdht.  Weiterhin  unterstitzt  und
verbessert er durch die dauverhaft feste

E& Punktschweif3verbindung die Zuverléssigkeit der
Der

Uberdruck-Abreissicherung. Kontaktring

3 ‘ | I T ermdglicht es SCHRACK zudem einen ,bleifreien”
\J -

"N

Kondensator herzustellen und die Betriebssicherheit

nochmals zu verbessern.

Prinzip der Uberdruck-Abreissicherung & Besondere Technische Merkmale

Bei der Entwicklung von SCHRACK Leistungs-

Im Jahr 2015 wurde der patentierte Kontakiring in Kondensatoren orientieren wir uns stets an den

das nun neue Vierfach-Sicherheitssystem integriert. Bedingungen die in den heutigen Applikationen

Dabei handelt es sich um einen Ring aus einer gefordert sind. Zu den wichtigen Faktoren z&hlen

speziellen legierung der mit einer Vielzahl insbesondere:

besonders geformter Kontaktspitzen versehen ist.
o P * Spannungsbelastbarkeit

Diese Kontaktspitzen werden in die stirnseitig auf
) ) e Strombelastbarkeit
den  Kondensatorwickel  aufgebrachte  Zink-

Kontaktschicht eingepresst. Die internen * Temperaturbelastbarkeit
Anschlussdréhte werden vor der Endmontage des
Kondensators durch  Punktschweien mit dem

Kontaktring verbunden.
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& Spannungsbelastbarkeit

Alle  SCHRACK Leistungs-Kondensatoren werden
geméf der Normen |[EC 60831-1 & -2 sowie DIN
EN 60831-1 und -2 fiir folgende Uberspannungen
ausgelegt.

8 Stunden taglich: 1.10 x UxKondensator
1.15 x UxKondensator
1.20 x UxKondensator

1.30 x UxKondensator

30 Minuten téglich:
5 Minuten:
1 Minute:

Nachfolgend eine Tabelle mit einigen ausgewdhlten

Nenn- und maximalen Uberspannungen.

Alle Angaben in Volt [V]

Strombelastbarkeit

Weltweit verunreinigen/verschmutzen harmonische
Oberschwingungen die Stromnetze. Durch den
vermehrten Einsatz von z.B. Frequenzumrichtern
steigt auch die Belastung der Kondensatoren
kontinuierlich an. Werden Kondensatoren in einem
durch Oberschwingungen verschmutzen Stromnetz
betrieben, kann es zu gefdhrlichen Resonanzen
kommen die wiederum die Strombelastung des
Kondensators deutlich erhéhen kénnen.

Die geltenden Normen schreiben vor, dass Leistungs
-Kondensatoren fir die dauerhafte Belastung mit
mindestens 1,3-fachem Nennstrom ausgelegt sein
mussen. Die Realitat zeigt allerdings, dass bei
entsprechender Oberschwingungsbelastung dieser

Wert Gberschritten werden kann.
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Aus diesem Grund sind alle SCHRACK Leistungs-
Kondensatoren for eine davernde
Strombelastbarkeit von mind. 1,5-fachem
Nennstrom ausgelegt. Genauere Informationen
hierzu entnehmen Sie bitte der

Spezifikationsiibersicht.

Temperaturbelastbarkeit

Hohe Umgebungstemperaturen wirken sich negativ
auf die Lebensdauer eines Kondensators aus. Bei
Uberschreitung der Grenztemperaturen fir Betrieb
und Lagerung verkirzt sich diese sogar extrem.
Leistungs-Kondensatoren werden bezogen auf ihre
zulassige maximale Umgebungstemperatur
verschiedenen Temperaturklassen zugeordnet. Diese

unterscheiden sich wie folgt:

Absoluter Mittelwert Mittelwert

Maximalwert ber 1 Tag ber 1 Jahr

45°C 35°C 258@©

50°C 40°C 30°C

&5°C 45°C 35°C

Die hier aufgefihrten Temperaturen beziehen sich
auf die direkte Umgebungstemperatur  des
Kondensators. Das bedeutet es handelt sich hierbei
um die Temperatur im Gehduse bzw. Schaltschrank.
Die Erfahrung zeigt, dass die in den
Temperaturklassen aufgefihrten Grenzen durchaus
Uberschritten werden. Gerade bei
Blindleistungskompensationsanlagen, die  mit
Filterkreisdrosseln ausgefiihrt sind, ist mit h&heren
Temperaturen zu rechnen. Aus diesem Grund sind
alle  SCHRACK Leistungs-Kondensatoren  der
Typenklassen Standard, Premium und Heavy Duty
fir mindestens 60 °C

Umgebungstemperatur

daverhafte
ausgelegt. Diese
dauerhafte Temperaturbesténdigkeit wird durch den

kompakten Autbau der SCHRACK
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damit  verbundene  optimierte  Wé&rmeabfuhr M Zubehdr

beginstigt. SCHRACK  Leistungs-Kondensatoren  mit  einem
Durchmesser von 60 und 70 mm kénnen beim
& Patentierter Kondensatoranschluss Anschluss Uber Flachstecker zusdtzlich mit einer
SCHRACK Leistungs-Kondensatoren werden iber Isolierkappe zur Abdeckung der
den Anschlussteil (AKD) kontaktiert. Der patentierte Kondensatoranschlisse versehen werden. Durch
Anschlussteil (AKD) basiert auf der bewdhrten Verwendung der lIsolierkappe erhoht sich die

Technologie der Wago CageClamp:. Hierbei Schutzart auf IP54.

handelt es sich um einen Federzug-Mechanismus

der eine einfache, rittelsichere und wartungsfreie

Verbindung zum Kondensator sicherstellt. Es kénnen FRLKKSO KK 60 S R—
sowohl eindréhtige als auch mehr- oder feindréhtige mit @ 60
Kupferleiter zum Anschluss verwendet werden. Mit B Le Isolierkappe for LKT's
Einsatz des Anschlussteils (AKD) erfillt der mer
FRLKK LKK Gumnnitiille fir Isolierkappe
Kondensator die Schutzart IP20 und gilt somit als
fingersicher”.
FRAKD25-3 AKD 25/3 3-phasig, 60/70 mm
Auf Anfrage AKD 25/2 1-phasig, 60/70 mm
FRAKD30-3 AKD 30/3 3-phasig, 85 mm
Auf Anfrage AKD 30/2 1-phasig, 85 mm
Auf Anfrage AKD-UL 3-phasig, 85 mm (
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& Abmessungen

1
o ! =]
© ! o
o™ . ™
T T T
AN
1
I d+5
a
i
/'_ I —
- /x_% .
1
I
1
1
i
o == ©
1 M12

Kondensator mit

Kondensator mit

d=60/70mm d =85mm An-
Anschlussklemm- schlussklemmblock
block AKD 25/3 AKD 30/3 fiir

for 2 x 6mm? 16mm?2

Einphasiger
Kondensator
mit

d=60mm
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Einphasiger

Kondensator

mit

d=85mm
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31

Isolierkappe und Kabeltille
LKK 60/70 fir Kondensatoren
mit: d = 60mm/d = 70mm
(nicht verfigbar fir Kondensa-
toren mit d = 85mm) Kabeltiille
LKK
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& Spezielle SCHRACK Leistungskondensatoren
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Typenklassen Basic Standard Premium Heavy Duty
Typenbezeichnung LKT...-DB LKT...-DP LKT...-DL LKT...-HD
Nennspannung 400...525V 280...800V 400..525V | 440..615V 480..525V
Nennfrequenz 50/60 Hz
Nennleistung 5,0 ... 36 kvar 5,0 ... 40 kvar 1,0 ... 24 kvar | 1,2 ... 29 kvar 16,8 ...21,6 kvar
Kapazitétstoleranz -5/+5%
Dielektrische Verluste 0,2 W /kvar
Verlustleistung 0,5 W/kvar
Restspannung innerhalb 60
<50V
Sekunden Entladezeit
1,10 x U - 8 Stunden téglich
" 1,15 x Uy - 30 Minuten téglich
Maximale Uberspannung
1,20 x Uy - 5 Minuten
1,30 x Uy - T Minute
Maximaler Daveriiberstrom
1,5 x Iy 1,8 x In 2,2 xly 2,0x Iy 2,7 x|y
bei Nennspannung (50 Hz)
Maximaler Einschaltspitzen-
strom bei Nennspannung 200 x Iy 250 x Iy 300 x Iy 272 x Iy 450 x Iy
(50 Hz)
prot (Belag, Belag] 2,15 x Un 2 Sekunden
rifspannung (Belag/Bela
P 9 9 9 1,85 x Un 18 Sekunden

Prifspannung (Belag/ Un <600V =3,9kV, 2 Sekunden
Gehduse) Un > 600V =4,3 kV, 2 Sekunden

3,9/8kV
Isolationsspannung abhén- 3,9/12kV
gig von Uy und Durchmesser 4,3 /8kv

4,3 /12kV
Temperaturklasse -35/D -40 / 60 -40 / 65 -40 / 60 -40 / 68
Min./Max. Temperatur -25/+55°C -40 / + 60 °C -40 / + 65°C | -40 /+60°C -40 / + 68 °C
Max. Geh&usetemperatur +70°C 78 °C +78°C 78 °C +78°C
Min./Max. Lagertemperatur -25/+85°C -40 /+85°C
Max. Luftfeuchte 95% ohne Betauung
Max. Einbauhshe 4000 Meter
Lebensdauer 100 000 h 130000 h 170 000 h 130 000 h 200 000 h
Max. Schaltspiele pro Jahr 20 000 40 000 60 000 40 000 100 000
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&  Standard-Kondensatoren (3-phasig)
loi " : Abmes-
Nennleistung in kvar bei Nennspannung (U.) srsom
Nennstrom
Typen—und Kapazitét bei UN xhl
Artikel-Nr. Bestellbezeich- [uF] 50 Hz,/60 Hz 50 Hz/ 60 Gewicht | VPE (St.)
nung (Netto)
Hz [A]
[mm]
230V | 400V | 415V | 440V | 460V | 480V | 525V [kg]
0,8 2,5 2,7 3 3,33 3,6 4,3 4,3 60 x 150
FRLKO3648L LKT 3,6-480-DL | 3x 16,6 9
1 3 3,2 3,6 4 4,3 5,2 5,2 0,55
39 | 11,7 | 126 | 142 16,9 |70x225
FRLK11740L |LKT 11,7-400-DL | 3x77,6 9
4,6 14 15,1 17 20,3 1,05
Nennleistung in kvar bei Nennspannung (U.) e
sungen (d
Typen- und Nennstrom «h)
. . Kapazitat bei UN .
Artikel-Nr. Bestellbezeich- [F] 50 Hz/60 Hz 50 Hz/ 60 Gewicht | VPE (St.)
nung (Netto)
Hz [A]
[mm]
230V | 300V | 400V | 415V | 440V | 480V | 525V [kg]
1,7 2,9 5,2 5,6 6,25 8,2 60x 150
FRLKO6344B |LKT 6,25-440-DB | 3 x 34,3 9
2 3,5 6,2 6,7 7,5 9,8 0,55
3,4 5,8 10,3 11,1 12,5 16,4 70x 225
FRLK12544B |LKT 12,5-440-DB | 3 x 68,5 9
4,1 7 12,4 13,3 15 19,7 1,05
4,1 7 124 | 133 | 15 19,7 |70x225
FRLK15044B LKT 15-440-DB | 3x 82,2 9
4,9 8,4 14,9 16 18 23,6 1,05
4,8 8,2 14,5 15,6 17,6 20,9 25 27,5 85x278
FRLK25052B LKT 25-525-DB | 3 x 96,2 4
5,8 9,8 17,4 18,8 21,1 25,1 30 33 1,85
6,8 11,6 20,7 | 22,2 25 32,8 85x278
FRLK25044B LKT 25-440-DB |3 x137,0 4
8,2 14 24,8 26,7 30 39,4 1,85
i ——
Nennleistung in kvar bei Nennspannung (U,) bmes
sungen (d
Typen- und Nennstrom xh)
Artikel-Nr. Bestellbezeich- LSl 2t LN Gewicht | VPE (St.)
[uF] 50 Hz/60 Hz 50 Hz/ 60
nung (Netto)
Hz [A]
[mm]
230V | 300V | 400V | 415V | 440V | 460V | 480V [kg]
3,6 6,1 10,8 11,6 13,1 14,2 15,5 18,6 70 x 265
FRLK15548P |LKT 15,5-480-DP| 3x 71,4 9
43 | 7.3 13 1139 | 157 | 171 | 186 | 224 1,2
8,2 14 24,8 26,7 30 39,4 85 x 320
FRLK30044P LKT 30-440-DP (3 x 164,4 4
9,8 16,7 29,8 32 36 47,2 2,15
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